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Prova 1 - Fungdes de varias variaveis
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1) [1,0 pt] Estude a existéncia do limite ou calcule-o, caso exista: im .
(2)—(0,0) 22° + y°

2) a) [1,5 pt] Encontre a equagao do plano tangente ao grafico da superficie z = f(x,y) no ponto (1,2, f(1,2))
da funcdo f(z,y) = 22 In(y? — 3) + xye?* 2.

b) [1,5 pt] Calcule a derivada direcional da fun¢ao g(x,y) = v/2z? + 3y? no ponto (1,2), na direcdo do vetor
unitério associado a ¥ = (4, —3).

3) a) [1,5 pt] Determine e classifique todos os pontos criticos da funcdo f(z,y) = x® + 3xy? — 152 — 12y em
maximos locais, minimos locais ou pontos de sela, utilizando o teste da matriz Hessiana.

b) [1,5 pt] Utilize o método dos Multiplicadores de Lagrange para encontrar os pontos de méximo e minimo
absolutos da funcdo g(x,y) = 2z + 3y sujeita a restricdo 2% + 2y? = 34.

4) Seja z = f(z,y) uma funcdo e suponha que as varidveis x e y dependam de u e 6 através das funcoes de
transi¢do para coordenadas polares: = ucos(f), y = usen(6), com u > 0.

a) [1 pt] Utilizando a Regra da Cadeia para funcoes de varias varidveis, determine as derivadas parciais de
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b) [0,5 pt Extra] Calcule as derivadas de segunda ordem necessarias e mostre que

0%z 10z 1 9%z 0%z 9%z
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Questao 5) [2,0 pontos] Em um grafo r-partido, os vértices sdo divididos em r grupos disjuntos, sem arestas
ligando vértices de um mesmo grupo. Quando o grafo é completo, cada vértice de um grupo se conecta a todos

os vértices dos outros grupos. Se os tamanhos das parti¢ées sdo xi,...,z,, o numero de arestas é dado por
flay,... ) = E x;x;. Trate os tamanhos das particoes como varidveis continuas nao negativas.
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a) [0,5 pt] No caso bipartido, com partigdes de tamanhos = e y, temos f(x,y) = xy. Use Multiplicadores de
Lagrange para maximizar f sujeito a restricao z +y = V.
b) [0,5 pt] No caso tripartido, com parti¢oes de tamanhos x,y, z, temos f(x,y,z) = zy + xz + yz. Use Multipli-

cadores de Lagrange com a restrigio  + y + 2z = V e conclua que o méximo ocorre quando x =y = z = V/3.

¢) [1,0 pt] Para um grafo r-partido com V = rn vértices, use Multiplicadores de Lagrange para obter qual é o
nimero maximo de arestas em funcdo de r e n.

Boénus Extra [0,5 ponto] Um grafo é livre de tridngulos quando nédo existem trés vértices mutuamente conec-
tados. Seja G = (V, E) um grafo livre de tridngulos. Mostre que o nimero de arestas satisfaz
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