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Prova 2 - Equagées Diferenciais Ordinarias

Questao 1 [2 pontos] Resolva o problema de valor inicial:
y =2*(y+2), y0)=1
Questao 2 [2 pontos] Encontre todas as fungoes f(x) que satisfazem a equagao:
/ 1 3
f(a;)—l—;f(a:):m, x> 0.

Questao 3 [2 pontos] Resolva a EDO

(ye” + 2z cosy + 2x) dx + (e” — 2% seny + 2y) dy = 0.

Questao 4 [2 pontos] Resolva a equagao diferencial:

y" — 5y + 6y = e”.

Questdo 5 [2 pontos] Nessa questdo, vamos resolver equagdes da forma ax?y” + bry’ + cy = 0.

a) Considere a equacdo diferencial 22y” — 3zy’ + 3y = 0. Determine os valores de m para os quais y(x) = 2™ é
solucdo da equacgao diferencial. Em seguida, escreva a solucdo geral.

b) Considere agora a equacdo diferencial z%y” — 5xy’ + 9y = 0. Procure novamente solucdes da forma y = 2™
e mostre que a equagdo obtida para m possui uma raiz repetida. A partir da solu¢do encontrada y; = =™,
procure uma segunda solugao da forma yo = c¢(x)x™. Use essa substituicdo para determinar a segunda solugao
e escreva a solucdo geral da equacao diferencial.

c¢) Por fim, considere a equagio diferencial z2y” — xy’ + 5y = 0. Procure solugdes da forma y = 2™ e mostre que
a equagao obtida para m possui raizes complexas.

[Boénus:] A partir dessas raizes, escreva a forma da solucdo geral real da equagao diferencial.

Questao Bonus [2 pontos] Um coelho parte da origem e corre sobre o eixo y com velocidade constante igual
a 1. No mesmo instante, um cdo parte do ponto (9,0) e corre com velocidade constante 2, sempre apontando
diretamente para a posigao atual do coelho. Suponha que a trajetéria do cao seja o grafico de uma fungao y = f(x).

1. Quando o céo estd em (x,y) e o coelho em (0,Y"), mostre que Y =y — xy/.
Dica: A reta tangente a trajetéria do cdo passa pela posicao instantinea do coelho.

2. Usando que o cao percorre o dobro da distancia percorrida pelo coelho, mostre que xy” = %\/ 1+ (v)2

Dica: Use a formula do comprimento de arco ds/dx = —+/1+ (y')?. Note que s(x) = 2Y (x), derive os dois
lados em relacdo a x e use a expressao obtida no item 1.

3. Resolva a EDO zy” = 1/1+ (y/)? com y(9) =0 e y/'(9) = 0.

Dica: Faca z =1/ .

d
/\/1-12-72 =In(z+ \/1—1—7) A solugao esperada é y =6 — 3\/x + ””39/2, para 0 < x < 9.
z

4. Calcule li%n+ y(z) e conclua que o cao alcanga o coelho no ponto (0, 6).
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